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INTRODUCCIÓN 

 

La generación descontrolada y el inadecuado manejo de los residuos sólidos urbanos 
han tenido un alto impacto negativo a lo largo de nuestro país como por ejemplo es la 
acumulación excesiva de residuos en rellenos sanitarios sobrepasando en estos su 
capacidad de almacenamiento  (INEGI, 2014); preocupada por la situación actual en 
materia de residuos, la empresa INDUSTRIAS TECUMI de S.A de C.V  se dedica al 
aprovechamiento de los residuos sólidos urbanos no peligrosos para la generación de 
bienes y servicios. 
 
Para el aprovechamiento de los residuos sólidos urbanos, es necesaria una primera 
clasificación desde la fuente de origen hasta los centros de disposición final, ya que la 
separación de los residuos no se realiza de la manera correcta, debido a una falta de 
cultura ambiental o al desconocimiento del manejo de los residuos. 
  
Para mejorar esta situación, la empresa requiere de diversas estrategias tales como 
desarrollo de material didáctico (manuales, carteles, entre otros) y la necesidad de 
capacitadores y/o instructores que informarán e instruirá acerca del manejo y 
clasificación de los residuos sólidos urbanos.  
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Figura 1. Los Residuos Peligrosos son inflamables, 
tóxicos, corrosivos, reactivo, biológico infeccioso y 

explosivo, (CRETID). 
Fuente de consultoriaempresariamaslimpias.blogspot.mx 

 

CAPÍTULO I. RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS Y SU CLASIFICACIÒN  
 

Definición  

 

Un residuo es aquella sustancia u objeto generado por una actividad, de la que hay 

que desprenderse por no ser un objeto de interés directo de la actividad principal 

(Xavier, 2012); o bien, como nos define la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos (LGPEGIR, 2003), un residuo son aquellos materiales o 

productos cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentran en un estado 

sólido o semisólido, líquido o gaseoso y que se contiene en recipientes o depósitos: 

pueden ser susceptibles de ser valorizados o requieren sujetarse a tratamiento o 

disposición final conforme a lo dispuesto en la misma Ley. 

 

En función a sus características y orígenes, los residuos se clasifican en tres grandes 

grupos que son residuos peligrosos, residuos de manejo especial y residuos sólidos 

urbanos, (LGPEGIR, 2003). 

 

Los residuos peligrosos (RP) (Figura 1) son aquellos que poseen alguna característica 

de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan 

agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, así como envases, recipientes, 

embalajes y suelos que hayan sido 

contaminados. (SEMARNAT, Secretaria 

de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales, 2006) 

  

Entre los RP generados en los 

domicilios se encuentran los envases de 

plaguicidas, electrónicos como 

televisiones, electrodomésticos como 

refrigeradores, lavadoras, microondas, 

medicamentos caducos, pilas o 

elementos utilizados por personas con 

enfermedades contagiosas como 

hepatitis y SIDA, curitas o vendas y 

jeringas.  
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Los residuos de manejo especial (RME) (Figura 2), son generados en los procesos 

productivos, que no reúnen las características para ser considerados como peligrosos 

o como residuos sólidos urbanos, también son aquellos que son producidos por 

grandes generadores de RSU, y pueden ser: 

 

ü Residuos de rocas o productos de su 

descomposición. 

ü Residuos de actividades pesqueras, 

agrícolas, silvícolas, forestales y 

ganaderas. 

ü Lodos de tratamientos de aguas 

residuales. 

ü Residuos de tiendas departamentales 

o centros comerciales. 

ü Residuos tecnológicos provenientes 

de la industria de la informática, 

electrónica, vehículos automotores, 

etcétera.  

 

En cuanto al uso del término residuo urbano o 

municipal y/o doméstico o también por sus 

siglas RSU (Figura 3), se entiende que son 

aquellas generadas en el domicilio particular, 

comercios, oficinas y servicios como escuelas, 

así como todos aquellos que no tengan la 

clasificación de residuos peligrosos (Xavier, 

2012). 

 

Así como todos aquellos provenientes de 

cualquier otra actividad en vías públicas o con 

características domiciliaras, siempre y cuando 

no sean consideradas como residuos de otra 

índole (SEMARNAT, Secretaria de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales, 2006). 

  

Con la publicación de la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos en el año 2003, los residuos municipales 

(RSM) cambiaron su denominación a la de RSU.  

Figura 2.Las pilas, Circuitos, computadoras y 
llantas son algunos ejemplos de Residuos de 

Manejo Especial; Fuente propia. 

Figura 3. La mayor parte de los residuos son aquellos 
generados en las zonas urbanas; Fuente 
www.elblogdeyes.com. Junio del 2015. 
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Clasificación 

 

Los RSU, se pueden clasificar de diversas maneras, estas dependiendo los criterios a 

considerar, ya que existen clasificaciones conforme a su utilidad, peligrosidad, fuente 

de producción, posibilidades de tratamiento, aprovechamiento de los residuos, tipos de 

materiales, entre muchos otros (Figura 4). 

 

 

 

De esta manera, durante este manual se considerarán cuatro formas de clasificar los 

RSU, aunque existen muchas otras formas. 

 

Los residuos orgánicos e inorgánicos (Figura 5), se distinguen por sus propiedades 

como la solubilidad, la estabilidad y reacciones químicas de las que participan. 

(Gonzalez, 2010). 

 

Figura 4. Esquema general acerca de la clasificación de los RSU. 
Fuente propia 
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Se tiene que, los residuos orgánicos son todos aquellos cuyo componente principal 

es el carbono (C), proviene de materia viva tanto vegetal como animal y están 

conformados por restos alimenticios, heces de animales, residuos de agricultura o 

ganadería o restos de otros animales. 

 

En cambio, los residuos inorgánicos, son la materia inerte proveniente de material 

no vivo o desecho inerte, ya que no presenta propiedades biológicas, en este grupo se 

incluye la mayoría de los residuos reciclables como todos los metales, plásticos (como 

son el PET, termofijos, entre otros), cierto tipo de telas (sintéticas), vidrio (de todos los 

colores), etc. 

 

Además, reúnen las características de no ser biodegradables o de difícil composición, 

a todos los componentes que los integran, por lo que conservan su forma y 

propiedades por largos periodos si estos no son alterados por el hombre, es por esto 

que en las mayorías de las ocasiones se utilizan como fuente de materia prima en 

diversas industrias (Rosario, 2009). 
   
 

  

Figura 5.Ejemplos de orgánicos e inorgánicos. Fuente propia 
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La siguiente manera de clasificar los residuos sólidos urbanos, es conforme su 

recuperación como se muestra en la tabla 1, es decir, conforme a su reciclaje, la cual 

consiste en: 

Tabla 1. Clasificación de los RSU de acuerdo a su modo de recuperación. 

 

RESIDUO 

 

MODO DE RECUPERACIÓN 

Recuperables o reciclables 

 

Son todos aquellos que una vez seleccionados 

pueden venderse a diferentes industrias, las 

cuales mediante un tratamiento los utilizan como 

materia prima, reintegrándolos posteriormente al 

ciclo de consumo. 

 

No recuperables nocivos 

(peligrosos) 

 

Este grupo comprende de aquellos desperdicios 

provenientes de hospitales, sanatorios, casa de 

cuna, enfermerías, clínicas y consultorios 

médicos; así mismo a cierto tipo de industrias y 

consiste de un tratamiento especial para 

Residuos Peligrosos (confinamiento). 

No recuperables inertes 

 

Son aquellos como tierra, piedras, cascajo, etc. 

Que solo pueden utilizarse como material de 

relleno 

Transformables 

 

Comprende todos los residuos susceptibles a ser 

transformados mediante diversos procesos 

mecánicos, biológicos o químicos, en productos 

inocuos y aprovechables, quedando abarcados 

en este grupo los desperdicios 

fundamentalmente orgánicos. 

Alimenticios 

 

En estos se encuentran todos los restos de 

comida ya sean del hogar, restaurantes, hoteles 

o similares, así mismos residuos de parques y 

jardines de residuos agrícolas y como también 

de residuos industriales de naturaleza orgánica. 

Fuente; Propia. 
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La última clasificación a considerar es por su tipo de residuo (Figura 6), es decir por la 

composición del residuo teniendo así la tabla 2: 

 
Tabla 2. Clasificación de los RSU según su tipo de residuo. 

 

RESIDUO 

 

CONSISTE 

 

EJEMPLO 

 

 

Materia 

orgánica 

 

 

 

Es todo aquello que se puede pudrir. 

 

Restos de comida, vegetales, 

frutas, hojas y ramas que 

resultan de limpiar macetas o 

jardines, cascaras de huevo o 

moluscos, restos de infusiones, 

entre otros. 

 

Metales 

 

Son todos los residuos provenientes 

de operaciones dónde se emplearon 

metales o aquellos que dentro de su 

composición contengan algún tipo de 

metal. Estos requieren de un manejo 

especial, así como disposición en 

sitios controlados especiales. 

 

 

Acero, hierro, bronce, cobre, 

estaño, entre otros, además de 

los metales peligrosos como el 

plomo, mercurio, litio, cadmio, 

etc. 

 

 

 

 

 

Papel 

 

El papel es una estructura obtenida en 

base de fibras vegetales de celulosa, 

las cuales se entrecruzan formando 

una hoja resistente y flexible. Es el 

elemento de mayor generación y 

también es el más susceptible de ser 

reciclado. 

 

 

Se consideran hojas de papel 

de uso diario, papel de 

envoltura y embalaje, cartón 

etc. 

 

 

 

 

Plásticos 

 

Son sustancias que contienen como 

ingrediente esencial una sustancia 

inorgánica de masa molecular llamada 

polímero. 

 

Entre los principales ejemplos 

de residuos plásticos se 

encuentran las botellas de 

agua y refresco, envolturas, 

bolsas, tuberías, artefactos 

domésticos, entre muchos 

más. 
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Vidrio 

El vidrio es un material duro y frágil 

que se obtiene por fusión a unos 

1500°C de arena de sílice, carbonato 

de sodio y caliza. 

 

Son las botellas, envases, 

vasos, cristales de ventanas 

etc.; completos o en 

fragmentos. 

 

 

 

 

Textiles 

 

Son todos los desperdicios que 

provienen de la satisfacción del 

hombre para vestir. 

 

Incluye residuos de ropas, 

trapos, cortinas, ropa de cama, 

etc. 

 

 

Otros 

 

Todos aquellos residuos que, por su 

composición, no pueden ser 

clasificados en las otras categorías y 

que generalmente, se origina en 

sistemas productivos peligrosos, 

especiales o médicos, como suelen 

ser los lodos de tratamientos de aguas 

residuales. 

 

 

 

Medicinas, jeringas, papel 

sanitario, toallas sanitarias, etc. 

Fuente; propia 

 

  

Figura 6. Ejemplos de la clasificación de RSU según su tipo de residuos; Fuente propia 
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CAPÍTULO II. GENERACIÓN Y COMPOSICIÓN DE LOS RESIDUOS 

SÓLIDOS URBANOS 

 

 

El consumo desenfrenado y la actividad económica están dando lugar al aumento de 

la generación de residuos y de los problemas derivados de su inadecuada gestión. 

 

Se sabe que, a nivel mundial, cada persona al día genera en promedio de 2 a 2.5 

kilogramos de desperdicios. Mientras que los comercios generan 40 millones de 

toneladas de residuos y la industria genera alrededor de 50 a 350 millones de 

toneladas, si esto lo sumamos nos da un total de más de 4 mil millones de toneladas 

que son generadas anualmente, a nivel mundial (Organización para la Cooperación y 

el Desarrollo Económico, 2013). 

 

En la lista de los 10 principales países productores de residuos de la Organización 

para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OECD), se tiene cuatro naciones que 

encabezan la lista por estar en desarrollo, las cuales son: Brasil, China, India y 

México, esto en parte, al tamaño de sus poblaciones urbanas y a que los habitantes 

de sus ciudades están prosperando y adoptando estilos de vida de alto consumo. Sin 

embargo EE.UU. es el líder en la producción de residuos con alrededor de 621.000 

toneladas por día, China es el segundo con 521.000 toneladas. Entre los 10 primeros, 

existe una amplia gama de producción de residuos, con los EE.UU. generando casi 

siete veces más residuos urbanos que Francia, país que se encuentra en la décima 

posición (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006). 

 

En cuanto a México, se tiene que la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) 

conforme a los establecido en la norma NMX-AA-61-1985 sobre la Determinación de 

la Generación de Residuos Sólidos, estimó que, en el año 2012, la generación de 

residuos fue de alrededor de 41 millones de toneladas, lo que equivale cerca de 112.5 

mil toneladas de RSU diariamente en todo el país (SEMARNAT, Secretaria de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales, 2006). 

 

La generación total de RSU en el país, difiere de manera importante a nivel geográfico 

(Figura 7). Esto si se considera que en el 2011 la región Centro contribuyó con el 51% 

de la generación total en el país, seguida por la región Frontera Norte 16% y el Distrito 

Federal 12% (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 

2006). 






















































































































































